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1. INTRODUCCION

El crecimiento de raices arbdreas en el subsuelo de las vias urbanas y rurales constituye uno
de los principales factores de deterioro prematuro de la infraestructura vial, generando
levantamientos, grietas, desniveles y fallas estructurales que comprometen la seguridad y
durabilidad de las vias. Este fenébmeno, derivado de la interaccion entre el desarrollo natural
de los sistemas radiculares y las estructuras pavimentadas, representa un desafio técnico
significativo que requiere un abordaje integral que equilibre la preservacion del arbolado
urbano con la funcionalidad y permanencia de la red vial.

El presente procedimiento técnico surge como respuesta a la necesidad de estandarizar
metodologias efectivas para el manejo de interferencias radiculares en proyectos de
rehabilitacion y construccion de carpeta asféltica. Se fundamenta en principios de ingenieria
vial, arboricultura urbana y gestién ambiental, proponiendo soluciones técnicas que no solo
mitigan el dafio existente, sino que implementan barreras preventivas para evitar recurrencias
futuras.

La importancia de este documento radica en su enfoque sistémico, que abarca desde la
evaluacion diagnostica inicial hasta las especificaciones de construccion final, pasando por
técnicas especializadas de manejo radicular, instalacion de sistemas de contencién y refuerzo
estructural. Se consideran aspectos criticos como la selectividad en la poda de raices, la
correcta eleccion de materiales barrera, el disefio adecuado del paquete estructural y las
medidas de proteccion del arbolado existente, garantizando asi intervenciones técnicamente
sélidas, ambientalmente responsables y econémicamente sostenibles.

Este procedimiento se alinea con normativas nacionales de construccion vial, conservacion
ambiental y manejo de arbolado urbano, constituyéndose como una herramienta de referencia
para ingenieros, supervisores, contratistas y entidades de control involucradas en la ejecucion
de obras viales en entornos arbolados, donde la convivencia entre infraestructura y vegetacion
debe gestionarse con criterio técnico y vision de largo plazo
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2. ALCANCE

Aplica a todos los proyectos de rehabilitacion o construccion de vias donde exista interferencia
de raices arboreas con la infraestructura vial, en:

e Vias urbanas primarias, secundarias y terciarias

e Vias rurales y carreteras

¢ Avenidas, bulevares y corredores viales arbolados

e Parques, zonas verdes y separadores centrales adyacentes a vias
¢ Ciclorrutas y andenes donde exista interferencia radicular
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3. OBJETIVOS

Establecer los criterios técnicos y la metodologia sistemética para el manejo de raices
arbdreas en vias urbanas y rurales, previo a la ejecuciéon de cambio de carpeta asféltica,
garantizando la durabilidad de la obra y la preservacion del arbolado urbano mediante:

¢ Laidentificacion y evaluacion de interferencias radiculares

¢ La aplicacién de técnicas adecuadas de manejo de raices

e Laimplementacion de sistemas de barrera efectivos

e La construccion de estructuras viales resistentes a futuros crecimientos

4. TERMINOS Y DEFINICIONES

e Raiz Estructural: Raices principales de soporte (>5 cm didmetro) que proporcionan
estabilidad mecanica al arbol

e Raiz Alimentadora: Raices finas (<2 cm diametro) responsables de absorciéon de
agua y nutrientes

e Zona de Exclusion Radicular: Area definida donde se impide permanentemente el
crecimiento de raices hacia la infraestructura vial

e Barrera Fisica Anti-raices: Sistema geo sintético impermeable disefiado
especificamente para impedir penetracion de raices

e Inhibidor de Crecimiento Radicular: Producto quimico de aplicacion controlada que
limita crecimiento sin afectar salud arborea

e Capa de Transicion:Material granular seleccionado que separa la barrera anti-raices
de la base estructural

e Paquete Estructural: Conjunto de capas que conforman la seccion transversal de la
via (subrasante, sub-base, base, carpeta)

e Interferencia Radicular: Contacto o presion ejercida por raices sobre elementos de
la infraestructura vial
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5. RESPONSABILIDADES

5.1 Ingeniero Residente: Supervision técnica global, aprobacién de métodos, toma

de decisiones técnicas

5.2 Supervisor de Obra: Control diario de actividades, verificacion de

especificaciones, coordinacion de equipos

5.3 Topdgrafo: Replanteo, medicion de niveles, control de pendientes Yy

alineamientos

5.4 Operario Calificado: Ejecucion de cortes controlados, instalacion de barreras,

manejo de equipos especializados

5.5 Coordinador SST: Implementacion medidas de seguridad, inspeccién de

condiciones de trabajo, capacitacion del personal

6. EQUIPOS Y MATERIALES

6.1 Equipos de diagndstico y preparacion:
¢ Retroexcavadora con cuchara angosta (60 cm)
¢ Motosierra especial para raices
e Cortadora de pavimento diésel
e Martillo neumatico o hidraulico

6.2 Equipos de construccion:

Compactador vibratorio tipo placa (para zonas restringidas)
Compactador de rodillo liso (8-10 ton)

Extendedora de asfalto

Rodillo pata de cabra

Nivel laser rotatorio

Regla vibratoria para base

6.3 Equipos auxiliares:

Camidn volqueta (10 m3)

Bomba de agua para control de polvo

Equipo de aspersion para inhibidores

Herramientas manuales especializadas (poda radicular)
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7. MATERIALES

7.1 Materiales para manejo de raices:

Sellador para cortes radiculares (base asféltica o polimero)
Inhibidor de crecimiento (Viquel, RootStop® o equivalente)
Geo membrana anti-raices HDPE (1.5-2.0 mm espesor)
Geotextil no tejido punzonado (200-300 g/m2)

Grava de drenaje (3/4" a 1")

7.2 Materiales estructurales:

Material granular para sub-base (triturado de cantera)
Base granular estabilizada con cemento (3-5%)
Emulsion asfaltica RC-250 o CRS-1

Asfalto modificado con polimeros (PG 76-22)

Malla de refuerzo (fibra de vidrio o polipropileno biaxial)

7.3 Materiales de seguridad:

e Conos viales y sefializacion tipo Il
e Cinta de demarcacion de peligro
e Barandas de proteccion

COMO CORTAR DE FORMA CORRECTA LA

RAIZ PIVOTANTE

» Se debe cortar la raiz pivotante para
corregir los problemas antes 4

: -
mencicnadas, la fonnma comrecta es e .

muy simple, Lo ideal es cortar la B
punta de la raiz para que ya no }:\‘
crezca por ahi empieza a generar ™
raices secundanas g.ue en bonsal es i ¥

lo que se busca, fiat

"

i

4
4

o -" h

B

» No <& debe cortar tada la raiz porque :
s eslaria matando al arbol ya que es +
en esta raiz donce se guards la

mayeria de los nutrientes que usa el

arool para vivir. /

llustracion 1. Manejo de la raiz pivotante
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8. PROCEDIMIENTO DETALLADO

8.1 Fase 1: Diagnostico y Evaluacién Preliminar
8.1.1 Inspeccion Visual
¢ Identificar especies arbéreas en radio de 10 metros
e Mapear dafos existentes en pavimento
e Registrar diametro a la altura del pecho (DAP) de arboles
e Evaluar condicion fitosanitaria de arboles
e Documentar con fotografia georreferenciada

8.1.2 Evaluacion Radicular
e Realizar calas de inspeccién cada 1,5 metros
e Determinar profundidad y extensién de raices
e |dentificar raices estructurales vs. Alimentadoras
e Evaluar interferencia con servicios publicos
e Elaborar perfil radicular en planos

8.2 Fase 2: Permisos y Autorizaciones

8.2.1 Documentacion Requerida
e Permiso de intervencién en arbolado urbano
e Permiso de ocupacion de via
¢ Plan de manejo ambiental

8.3 Fase 3: Manejo de Raices
8.3.1 Técnicas de Poda Radicular
e Exposicién cuidadosa de raices (sin dafiar corteza)
e Corte limpio con herramientas afiladas
¢ Angulo de corte: 45° hacia abajo
e Aplicacién inmediata de sellador fungicida
e Limite maximo: 25% del sistema radicular total.
e Distancia minima al tronco: 1.5 x DAP

TIPO RAIZ DIAMETRO TRATAMIENTO
Alimentadora <2cm Corte libre, sin sellador
Secundaria 2-5cm Corte + sellador ligero
Estructural 5-15cm Evaluacion especialista
Primaria >15cm Evitar corte, redisefiar via

Tabla 1. Protocolo por Tipo de Raiz
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PARAMETRO ESPECIFICACION
Material HDPE de alta densidad
Espesor 1.5 mm minimo

Altura 60-90 cm segun profundidad raices
Solape 15 cm minimo
Sellado Termo fusién o adhesivo especial

Tabla 2. Especificaciones Técnicas Barrera

8.4 Fase 4: Preparacion del Terreno
8.4.1 Secuencia de Trabajo
o Demolicion de carpeta existente
e Retiro completo de material contaminado
e Excavacién hasta 30 cm bajo nivel de raices
e Limpieza manual de raices residuales
¢ Nivelacién y compactacion inicial

8.5 Fase 5: Instalacién de Barreras Preventivas
8.5.1 Sistema de Barrera Mdltiple

Capa 1: Geotextil no tejido (filtro)

Capa 2: Geo membrana HDPE (barrera principal)
Capa 3: Capa drenante (grava 3/4")

Capa 4: Sub-base granular

8.6 Fase 6: Construcciéon de Base y Sub- Base
8.6.1 Especificaciones de Capas

CAPA MATERIAL ESPESOR (CM) COMPACTACION
Sub-rasante Mejorado 15-20 95% Proctor
Sub-base Grava 15 100% Proctor
Base Triturado 10 100% Proctor

Capa de Binder Asfalto 5 92-96% Marshall

Tabla 3. Disefio de Paquete Estructural

8.7 Fase 7: Colocacion de Carpeta Asfaltica
8.7.1 Mezcla Especial para Zonas Probleméticas
e Asfalto modificado con polimeros (PG 76-22)
e Malla de refuerzo entre capas
e Espesor total: 7-10 cm (2 capas)
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e Temperatura de colocacién: 150-160°C
e Juntas de contraccion cada 3 metros

9. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES

9.1 Seguridad Ocupacional

Sefializacion tipo Il (obra en via)

Equipo de proteccion personal completo

Zonas de exclusion para transito peatonal
Monitoreo de gases en excavaciones profundas

9.2 Proteccién Ambiental

Rescate y reubicacion de flora/fauna
Control de erosion y sedimentos

Riego de arboles intervenidos

Disposicion adecuada de material organico
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10. Descripcién de tipologia de arboles

10.1 Arbol No. 1

DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO DEL INDIVIDUO ARBOREO

ESTADO FISICO:

El individuo arbédreo presenta porte medio, con
tronco multiple bifurcado desde la base, estructura
estable y \erticalidad adecuada. La copa es
amplia, densa y bien conformada, con distribucién
homogénea del follaje y cobertura funcional de
sombra.

No se evidencian fracturas estructurales,
inclinaciones peligrosas, cavidades visibles, ni
dafios mecanicos severos en el fuste.

El &rea radicular superficial presenta
compactacion del suelo y pérdida parcial de
cobertura vegetal, asociada al transito peatonal y
uso recreativo del espacio publico, lo cual puede
afectar la aireacion del suelo y el desarrollo
radicular.

CAUSAS DE LA INTERVENCION

ESTADO SANITARIO:

El &rbol se observa en buen estado fitosanitario
general.

* No se evidencian signos visibles de:

Plagas (insectos defoliadores, perforadores o
colonias)

* Enfermedades fGngicas (manchas foliares,
pudriciones, necrosis)

* Parasitismo vegetal

* Decaimiento fisiolégico

El follaje presenta coloracién verde homogénea,
sin clorosis ni necrosis visibles, lo que indica un
adecuado estado nutricional y fisiolégico.

La necesidad de intervencion no se asocia a riesgo
estructural ni sanitario, sino a factores antrépicos y de
manejo del entorno, tales como:

* Compactacion del suelo en el area de goteo por
transito constante de personas.

* Erosion superficial del suelo alrededor del cuello
radicular.

* Afectacion del area de proteccion radicular por
infraestructura urbana (andenes, bancas, senderos).

Manejo preventivo en el marco de actividades de:

* Ordenamiento del espacio publico

*Conservacion del arbolado urbano

* Gestion ambiental del proyecto

* Proteccion de infraestructura y seguridad de usuarios

Volumen Comercial (m3):

DIMENSIONES

INTERVENCION Zl'f'r:'T(g; — 055
SILVICULTURAL A {AtUETOEL(1): :
CONSIDERAR ura Com. (m): -

CONCEPTO TECNICO

El manejo silvicultura de las raices pivotantes se

una captacion profunda de agua, mediante la estimulacion del crecimiento vertical temprano,
especialmente en las etapas iniciales de desarrollo del arbol. Este manejo comprende la seleccién de
contenedores con profundidad adecuada, el uso de sustratos técnicamente balanceados y la
consenvacion de la sanidad del suelo, con el fin de prevenir deformaciones, desviaciones radiculares y
limitaciones en el desarrollo del sistema radicular principal.

orienta a garantizar un anclaje estructural eficiente y

llustracién 2. Ficha técnica Arbol No. 1
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10.2 Arbol No. 2

DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO DEL INDIVIDUO ARBOREO

ESTADO FISICO:

El individuo arboreo presenta porte medio—alto,
con fuste recto y Unico en su base, buena
\erticalidad y estabilidad estructural. La copa es
amplia, bien desarrollada y densa, con
arquitectura equilibrada y adecuada distribucion
del follaje.

No se evidencian inclinaciones anémalas,
fracturas, cavidades estructurales, ni dafios
mecanicos severos en el tronco.

El &rea basal muestra pérdida de cobertura
vegetal, compactacion del suelo y erosién
superficial, asociada al transito peatonal
constante, presencia de infraestructura urbana
(andenes, bancas, redes y mobiliario urbano), lo
cual afecta la proteccién del sistema radicular
superficial.

ESTADO SANITARIO:

El individuo se observa en buen estado
fitosanitario general.

El follaje presenta coloracién verde homogénea,
sin evidencias de:

* Plagas Msibles

* Enfermedades flingicas

* Necrosis foliar

* Clorosis

* Parasitismo vegetal

No se identifican signos de decaimiento
fisiol6gico ni estrés hidrico evidente.

CAUSAS DE LA INTERVENCION

Las posibles intervenciones no responden a condiciones
de riesgo sanitario o estructural, sino a factores de
manejo ambiental y ordenamiento del espacio publico,
entre ellos:

* Compactacion del suelo en el area de goteo.

* Erosion y degradacion del sustrato alrededor del cuello
radicular.

* Interferencia con infraestructura urbana (andenes,
senderos, bancas, redes aéreas).

* Necesidad de manejo preventivo del arbolado urbano.

* Conservacion del individuo dentro del marco de gestién
ambiental del proyecto.

722:11am

DIMENSIONES

P.A.P. (m):

INTERVENCION. Altura Total (m):

SILVICULTURAL A Altura Com. (m):

CONSIDERAR
Volumen Comercial (m3):

CONCEPTO TECNICO

El manejo silvicultura de las raices pivotantes se orienta a garantizar un anclaje estructural eficiente y
una captacion profunda de agua, mediante la estimulacién del crecimiento vertical temprano,
especialmente en las etapas iniciales de desarrollo del arbol. Este manejo comprende la seleccién de
contenedores con profundidad adecuada, el uso de sustratos técnicamente balanceados y la
conservacion de la sanidad del suelo, con el fin de prevenir deformaciones, desviaciones radiculares y
limitaciones en el desarrollo del sistema radicular principal.

llustracion 3. Ficha técnica Arbol No. 2
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10.3 Arbol No. 3

DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO DEL INDIVIDUO ARBOREO

8
il

ESTADO FISICO:

El individuo arbdreo presenta porte medio, con
fuste delgado y crecimiento inclinado,
evidenciando desbalance estructural posiblemente
asociado a fototropismo, competencia por luz y
limitacién del espacio radicular por infraestructura
urbana.

La copa es asimétrica, medianamente densa, con
distribucién irregular del follaje, lo que incrementa
la carga lateral sobre el fuste.

Se evidencia compactacion del suelo, pérdida de
cobertura vegetal y exposicion parcial del sistema
radicular superficial, asociada al transito peatonal
y a la presencia de andenes y senderos.

No se observan fracturas recientes, pero la
inclinacién del tronco representa una condicion de
wilnerabilidad mecanica a mediano plazo.

ESTADO SANITARIO:

El individuo presenta un estado fitosanitario
aparentemente bueno, con follaje verde
funcional.

* No se observan signos evidentes de:

* Plagas activas

* Enfermedades fUngicas

* Necrosis foliar

* Pudriciones visibles

* Parasitismo vegetal

No obstante, la condicién estructural puede
generar estrés fisiolégico progresivo si no se
aplican medidas de manejo.

CAUSAS DE LA INTERVENCION

La necesidad de intervencién no se asocia a riesgo Las
causas que justifican intervencién técnica son
principalmente estructurales y preventivas, no sanitarias:
* Inclinacién significativa del fuste (riesgo de wvolcamiento
a mediano plazo).

* Desbalance de copa que aumenta carga lateral.

* Limitacion del espacio radicular por infraestructura
dura (andenes).

* Compactacion del suelo que reduce estabilidad
radicular.

* Manejo preventivo del riesgo en espacio publico.

* Proteccion de peatones, usuarios y bienes publicos.

2
sam.
7-88.

. 723155
Calle 148 %7121

Bogota .~
Colombia

DIMENSIONES

P.A.P. (m):

[NIERVENCION. Altura Total (m):

SILVICULTURAL A
T nei~coan  |Altura Com. (m):

CONSIDERAR

Volumen Comercial (m3):

CONCEPTO TECNICO

El manejo silvicultura de las raices pivotantes se orienta a garantizar un anclaje estructural eficiente y
una captacion profunda de agua, mediante la estimulacién del crecimiento vertical temprano,
especialmente en las etapas iniciales de desarrollo del arbol. Este manejo comprende la seleccion de
contenedores con profundidad adecuada, el uso de sustratos técnicamente balanceados y la
consenvacion de la sanidad del suelo, con el fin de prevenir deformaciones, desviaciones radiculares y
limitaciones en el desarrollo del sistema radicular principal.

llustracién 4. Ficha técnica Arbol No. 3
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10.4 Arbol No. 4

DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO DEL INDIVIDUO ARBOREO

ESTADO FISICO:

El individuo arbdreo presenta porte medio, con
fuste multiple inclinado y curvado desde la base,
evidenciando una alteracién morfoestructural
significativa. El tronco presenta crecimiento
oblicuo con desviacion pronunciada del eje
vertical, lo que indica desbalance biomecanico.
La copa es densa, amplia y asimétrica, con
mayor desarrollo hacia un solo costado,
generando sobrecarga lateral sobre el fuste.

Se observa exposicion parcial del cuello radicular,
compactacion del suelo y pérdida de cobertura
vegetal en el area basal, asociada a la presencia
de andenes, senderos y transito peatonal
constante.

La corteza presenta presencia de musgos y
liquenes, lo cual es indicativo de humedad
constante, pero no necesariamente de patologia
activa.

ESTADO SANITARIO:

El individuo presenta un estado fitosanitario
general bueno, sin evidencia vsible de:

* Plagas activas

* Enfermedades flngicas estructurales

* Pudriciones basales

* Necrosis generalizada

* Parasitismo vegetal

El follaje se observa verde, funcional y vigoroso,
lo que indica que el &rbol mantiene actividad
fisiolégica activa, a pesar de su condicién
estructural comprometida.

CAUSAS DE LA INTERVENCION

Las causas de intervencién se asocian principalmente a
condiciones estructurales y de riesgo potencial, mas
que a factores sanitarios:

* Inclinacion severa del fuste desde la base.

* Curvatura estructural progresiva del tronco.

* Desbalance de copa con sobrecarga lateral.

* Limitacion del sistema radicular por infraestructura
urbana.

* Compactacion del suelo en el area de goteo.

* Riesgo potencial para peatones, infraestructura vial y
mobiliario urbano.

* Manejo preventivo del riesgo en espacio publico.

7,°2026, 7:24
valle 148 17-12%17-88

DIMENSIONES

INTERVENCION ~ [oA-P- ()

Altura Total (m):

ILVICULTURAL A
SILVICULTURAL A. Altura Com. (m):

CONSIDERAR
Volumen Comercial (m3):

CONCEPTO TECNICO

El manejo silvicultura de las raices pivotantes se orienta a garantizar un anclaje estructural eficiente y
una captacion profunda de agua, mediante la estimulacién del crecimiento vertical temprano,
especialmente en las etapas iniciales de desarrollo del arbol. Este manejo comprende la seleccion de
contenedores con profundidad adecuada, el uso de sustratos técnicamente balanceados y la
consenvacion de la sanidad del suelo, con el fin de prevenir deformaciones, desviaciones radiculares y
limitaciones en el desarrollo del sistema radicular principal.

llustracién 5. Ficha técnica Arbol No. 4
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10.5 Arbol No.5

DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO DEL INDIVIDUO ARBOREO

ESTADO FISICO: ESTADO SANITARIO:

El individuo arboreo presenta porte medio—alto, El individuo presenta un buen estado

con fuste recto, cilindrico y bien conformado, con [fitosanitario general. CAUSAS DE LA INTERVENCION

adecuada verticalidad y estabilidad estructural. La [Se observa presencia de liquenes y musgos en |No se identifican causas de intervencion por riesgo
arquitectura del arbol es simétrica, con copa la corteza, lo cual es un indicador de estructural ni sanitario.

amplia, densa y bien distribuida, lo que indica un |condiciones de humedad ambiental, pero no Las posibles acciones se relacionan con manejo
desarrollo morfolégico equilibrado. constituye patologia activa ni dafio sanitario. preventivo y conservacion del arbolado urbano, tales
El sistema radicular no presenta exposicion El follaje se presenta verde, vigoroso y como:

significativa; sin embargo, se evidencia homogéneo, sin signos visibles de: * Manejo del suelo compactado en el area de goteo.
compactacion del suelo superficial y acumulacion |* Plagas * Proteccion del sistema radicular.

de hojarasca, asociada al transito peatonal y al  |* Enfermedades * Mantenimiento del espacio publico.

uso continuo del espacio publico. * Necrosis * Manejo preventivo del arbolado urbano.

No se observan inclinaciones, fracturas, * Pudriciones * Conservacion ambiental del individuo.
deformaciones estructurales, ni dafios mecanicos |* Clorosis

en el tronco. * Parasitismo vegetal

DIMENSIONES

P.A.P. (m): -
Altura Total (m): 14,47
Altura Com. (m): -

INTERVENCION
SILVICULTURAL A
CONSIDERAR

Volumen Comercial (m3): -

CONCEPTO TECNICO

El manejo silvicultura de las raices pivotantes se orienta a garantizar un anclaje estructural eficiente y
una captacion profunda de agua, mediante la estimulacién del crecimiento vertical temprano,
especialmente en las etapas iniciales de desarrollo del arbol. Este manejo comprende la seleccion de
contenedores con profundidad adecuada, el uso de sustratos técnicamente balanceados y la
consenvacion de la sanidad del suelo, con el fin de prevenir deformaciones, desviaciones radiculares y
limitaciones en el desarrollo del sistema radicular principal.

llustracién 6. Ficha técnica Arbol No. 5
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11. CONCLUSION

La implementacion del sistema de filtro especializado para poda radicular constituye un
avance significativo en la gestion de interferencias entre infraestructura vial y sistemas
arboreos. Este método no solo aborda el problema mecanico de las raices pivotantes
mediante un manejo integral de aguas, sino que establece un paradigma de intervencion
bicultural que reconoce y respeta la dualidad esencial del arbolado urbano: su dimension
biol6gica como organismo vivo y su dimension cultural como elemento patrimonial y

paisajistico de las comunidades.
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